/ UNIWERSYTET JAGIELLONSKI
X COLLEGIUM MEDICUM

KATEDRA I KLINIKA ORTOPEDII | REHABILITACJI

ORTOPEDIA
implanty

Barbara Jasiewicz
Klinika Ortopedii i Rehabilitacji CM UJ

Zakopane



Implant ortopedyczny

= biomaterial ktory ma wspomoc
kos¢, chrzastke, wiezadto, sciegno 1
powiazane z nimi tkanki, zast¢pujgcy
lub uzupeliniajacy tymczasowo lub na
state brak tych tkanek

wg European Society for Biomaterials




Leczenie deformacji narzadu ruchu powstatych w
wyniku urazu, procesu zapalnego, procesu
zwyrodnieniowego czy wady wrodzonej stato sie
mozliwe w chwili zastosowania nowego,
eksperymentalnego rozwigzania technicznego -
implantu

Pierwszy eksperymentalny implant w ortopedii

to drut, ktory zostat zastosowany do zespolenia
odtamow kostnych (XVIII wiek)



DANIS - ptytka nakostna

- Sruba gabczasta do zespalania kosci w okolicy

przynasadowej;
- ptytki dociskowe do stabilizacji ztamanych kosci;

- opracowanie podstaw nowoczesnej osteosyntezy
stabilnej;

Danis R. Theorie et practique... 1949



W latach szescdziesiatych XX wieku
rozwinieto koncepcje Danisa - wprowadzono
ptytki kompresyjne (docisk przy pomocy
specjalnego aparatu) i samodociskowe
(specjalna geometria otworow w ptytce).
Mechaniczny, osiowy docisk odtamow kostnych
pozwalat na nie stosowanie unieruchomienia
gipsowego.



Implanty wewnatrzkostne

RUSH

- groty metalowe do stabilizacji
wewnatrz jamy szpikowej

KUNTSCHER

- ow0zdz metalowy, rynnowy do
zespolenia srodszpikowego
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Kuntscher G.
German Congress
1940



Implanty - stabilizatory zewnetrzne

ILIZAROW - lata piecdziesiate XX w.:
- aparat obreczowy do stabilizacji i wydtuzania
konczyn z mozliwoscig samodzielnego chodzenia;
- zasady osteogenezy dystrakcyjnej.



Implanty stabilizatory zewnetrzne
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WAGNER - aparat klamrowy do stabilizacji i wydtuzania
konczyn z mozliwoscig poruszania sie pacjenta ale bez
obcigzania konczyny.




ALOPLASTYKA
STAWU



CHARNLEY

1958 - endoproteza stawu
blodrowego panewka
Elastlkowa polietylen),
rzpien - metalowy;

1961 - cement kostny

c}/metylmetakrylan) do
osa zania endoprotezy
panewki i trzpienia;

TOTALNA CEMENTOWA
ALLOPLASTYKA STAWU
BIODROWEGO

Charnley J. Physiotherapy 1967



Aloplastyka cementowa
stawu biodrowego




WALLDIUS - 1951

aloplastyka stawu
kolanowego proteza
Zawiasowg

Proteza ktykciowa catkowita
Zwljzana 1 niezwigzana

Proteza klykciowa polowicza




Kregostup -
osteosynteza"

ptytka Daaba =

sprezyny Grucy
pret Harringtona\

stabilizacja segmentarna

- Luque www.semanticscholar.org

- Drumond-Wisconsin
- Zielke

instrumentaria derotacyjne

gusta.pdf ze strony
www.ptoitr.pl
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Dostep przedni do kregostupa piersiowo-lgdzwiowego




Dostep tylny do kregostupa piersiowo-ledzwiowego



Ztamanie wybuchowe kregu L1




Ztamanie wybuchowe kregu L1




Problemy na styku: tkanka - implant

Destrukcja zespolen na skutek
korozyjnego, przedwczesnego
niszczenia implantow, destabilizacji
potaczenia kosc - metal oraz ztego
nacisku osiowego.
Stad powiktania w postaci:

zrostu opoznionego,

stawu rzekomego

infekcji

obluzowania




MENAUX 1 ODIETTE - 1934

- zwrocili uwage na wtasciwy dobor sktadu
chemicznego implantow metalowych. Zostaja
zastosowane implanty ze stali kwasoodpornej

chromowo-niklowe, stali austenitycznej V2A i V4A

Rozpoczeto intensywne, wielokierunkowe
badania nad implantami z uwzglednieniem
zasad biomechaniki, toksykologii 1

inzynieril materialowe;



IMPLANTOLOGIA

= nauka interdyscplinarna,
Zajmujgca sie zastosowaniem
materiatow obcych w celu
naprawiania uszkodzonych
struktur organizmu
1 przywracania im
utraconych funkcji.




BIOTOLERANCJA

Biotolerancja implantu w srodowisku tkanek
i ptynow ustrojowych
jest uzalezniona od czynnikow biochemicznych,
biomechanicznych, bioelektrycznych, ktore inicjuja
procesy metaboliczne, bakteriologiczne, immunologiczne
i onkologiczne tkanek




- IMPLANT METALOWY

Jest to ,,ciato obce - martwe” o zmieniajacych sie
wtasciwosciach fizycznych i chemicznych (proces degradacji);

- KOSC jest substancja ,,zywa” o odbudowujacych sie
wtasnosciach biomechanicznych;

- WSZYSTKIE IMPLANTY metalowe ulegaja korozji:

wzerowej;

T

szczelinowej;

naprezeniowej;
Zzmeczeniowej. Korozja - pekniecia
srodkrystaliczne
(mikroskop swietlny)



Produkty korozji infiltrujg
tkanki

produkty Scierania implantow
( ; : tgzy

proces ten nazywa sig
,metaloza



Najkorzystniejsze reakcje na
styku tkanka - implant
wystepujg podczas stosowania:

- Materiatow ceramicznych - bioszkiet -
bowstaje silne potaczenie kosci i implantu

mplantow resorbowalnych - weglowych -
browadzacych do odbudowy tkanki kostnej

- Wady w/w implantow
- Materiatow ceramicznych - kruchosc

- Materiatow resorbowalnych - krotki czas trwania



BIOMATERIAL

,substancja inna niz lek, kombinacja
substancji syntetycznych lub
naturalnych, ktora moze by¢ uzyta
w dowolnym czasie, a ktore;j
zadaniem jest uzupetnianie lub
zastgpienie tkanek narzadu
lub jego czesci w celu
spetnienia jej funkcj1”




Aktualnie stosowane biomateriaty

» metalowe » bioceramiczne
» stale austenistyczne » polimerowe
» stopy kobaltu » weglowe

» kompozytowe

» stopy tytanu




Aktualne kierunki rozwoju

» Zwiekszenie wytrzymatosci biomateriatow

» Poprawa biotolerancji
» Polerowanie elektrochemiczne oraz pasywacja
» Powtoki diamentopodobne i tytanowe
» Implantacja jonowa
» Napylanie plazmowe
» Powtoki bioceramiczne




Podziat implantow

(ze wzgledu na czas ich uzytkowania)

Krotkotrwaty - czas uzytkowania
w srodowisku tkankowym nie powinien
przekroczyc dwoch lat.

Dtugotrwaty - czas uzytkowania
w srodowisku tkankowym moze znacznie
przekroczyc dwadziescia lat.



Podzial implantow
— funkcja

Zespolenia kostne - ustalanie i stabilizowanie
elementow kostnych w czasie zrostu;

Leczeniu ubytkow - stabilizacja
i mostowanie elementow kostnych, wypetnianie
ubytkow

Aloplastyka - ,,zamienniki” zniszczonych stawow



Zespolenia kostne
nowoczesha osteosynteza

Osteosynteza stabilnha:

» zachowanie przenoszenia
obcigzen statycznych
i dynamicznych przez kosc

» maksymalne zachowanie
funkcji konczyny

» niepotrzebne
unieruchomienie zewnetrzne

> zastosowanie materiatow
biowchtanialnych




Zespolenia kostne
nowoczesna osteosynteza

Stabilizatory zewnetrzne
z wtokna weglowego




Osteosynteza
mi¢dzytrzonowa stabilizacja kregostupa szyjnego
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Ubytki kostne
zabiegi operacyjne

» Amputacja coraz rzadziej jest
wykonywana w nowotworach
» Zabiegi rekonstrukcyjne

» Zastgpienie zniszczonej czesci

» Wypetnienie ubytku




Ubytki kostne

rodzaje wypetnien

» Materiaty cementowe
» polimetyl-metakrylu (PMMA)
» Materiaty ceramiczne
» hydroksyapatyt
» Materiaty biowchtanialne
» wegiel

3 tyg. 12 tyg.
Wypelnienie ubytku
hydroksyapatytem
| przebudowa kostna

Kos¢ ggbczasta  Hydroksyapatyt



Leczenie ubytku kostnego
ztamanie osteoporotyczne kregu L1

Wertebroplastyka cementem kostnym w
ztamaniu osteoporotycznym kregostupa



Aloplastyka sc')w

Endoproteza stawu biodrowego T\

bezcementowa lub cementowa

» rozne rodzaje panewek i

trzpieni
Endoproteza kolana jedno
i dwuprzedziatowa Endoprotezy innych stawow
Endoprotezy kregostupa » skokowo-piszczelowego

» ramiennego
» tokciowego
» nadgarstka

» miedzypaliczkowych, palucha ....



Aloplastyka
bezcementowa
stawu biodrowego

Aloplastyka
jednoprzedziatowa
stawu kolanowego




Aloplastyka
stawu
barkowego

Aloplastyka
stawu
skokowego
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Aloplastyka kregostupa szyjnego

Endoproteza szyjnego
miedzykregowego



Aloplastyka kregostupa szyjnego




Aloplastyka

kregostupa ledZzwiowego \

Endoproteza \

dysku ledzwiowego



CECHY WSPOLCZESNYCH
IMPLANTOW

Implant przywraca zaburzong funkcje

osteosynteza stabilna

protezy stawu z petnym zakresem ruchu

protezy dyskow (krazkow miedzykregowych)
Minimalizacja zabiegu operacyjnego

zabiegi minimalnie inwazyjne
alloplastyka stawu biodrowego

alloplastyka kregostupa

zabiegi endoskopowe, w tym endoskopia
kregostupa



Indywidualizacja/
personalizacja implantow
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3D surgical plan based on CT TKA personalized guides
or MRI to define the best to precisely transfer the
alignment option, based on the personalized alignment
surgeon’s clinical judgement planning into the OR




Poznawanie fizjologii
i biomechaniki narzadu ruchu pozwala
na staty postep
w konstrukcji, technologii,
biotolerancji nowoczesnych
implantow stosowanych we
wspotczesnej ortopedii






